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1 VIESTILIIKENNESELVITYKSEN TAVOITTEET

Tassa selvityksessa arvioidaan Karstulan Mustalamminmaden suunnitteilla olevan
tuulivoimahankkeen aiheuttamia mahdollisia hairiéitéa tv- ja radiolahetyksiin seka
muuhun viestiliikenteeseen seka tutkien toimintaan.

Viestintaviraston (Ficora) 9.10.2014 annetun tiedotteen DNro 1153/809/2014
mukaisesti  tuulivoimarakentajan on tarkeaa ilmoittaa hankkeesta kaikille
radiojarjestelmien kayttajille noin 30 km sateelld hankkeesta. Lisdksi hankkeesta on
aina tiedotettava radiopaikannusjarjestelmien ja radiolinkkien kayttdjille seka
operaattoreille etdisyydesta riippumatta.

Taulukko 1: Viestintaviraston taulukko hankkeesta informoitavista tahoista

Taajuuksien kayttaja tai operaattori Huomioita

Suomen Erillisverkot Oy Informoitava aina
Puolustusvoimat Informoitava aina
Ilmatieteenlaitos Informoitava aina
Finavia Informoitava aina
Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi) Informoitava aina

Teleoperaattorit

TeliaSonera Finland Oyj

Elisa Oyj

Informoitava aina
DNA Oy
Digita Oy
Ukkoverkot Oy
Alueen sdhké- ja energiayhtidt Informoitava 30 km sdteella
Alueen kunnat ja kaupungit Informoitava 30 km sateella
Alueen kuntien ja kaupunkien vesilaitokset Informoitava 30 km sateellad
Paikallisradiotoimijat Informoitava 30 km sateella
Alueen hatdkeskus Informoitava aina
Alueen VTS-keskus Informoitava aina

Lisdksi alueella voi olla myds muita luvanvaraisia radioldhettimia kayttavia tahoja,
kuten Foreca Oy (sdaaasemat), alueen taksikeskukset, urakoitsijat jne, joille hankkeella
voi olla vaikutuksia.

Selvityksen ovat laatineet ins. Mauno Aho ja ins. Hans Vadback FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta.
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2 VAIKUTUSMEKANISMIT

Tuulivoimalan rakentaminen vaikuttaa tutka- ja viestiliikenteeseen (esimerkiksi meri- ja
ilmavalvontaan, TV-ja radiovastaanottoon seka matkaviestinyhteyksiin).

Kaikenlainen radioliikenne muodostaa yhteyden ldahetin- ja vastaanotinantennien valille
sahkdmagneettisten aaltojen (radioaaltojen) avulla. Kaikki sahkda johtavat aineet
vaikuttavat aaltojen kulkuun, tallaisia ovat metallirakenteet, maa ja suuremmilla
taajuuksilla myos kostea ilma ja metsa. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa hairidita
Iahelld oleviin vastaanotinantenneihin. Hairididen syntyminen riippuu muun muassa
tuulivoimalan sijainnista ldhetin- ja vastaanottoantennien suhteen, l|dhetystehosta,
maaston muodoista seka muista esteista lahettimen ja vastaanottimen valissa. Yleisesti
voidaan todeta, etta digitaalisessa tiedonsiirrossa hairididen esiintyminen on
vahaisempaa kuin analogisessa.

Vaikutusten arvioinnista matkaviestin- ja TV-verkkoihin on VTT julkaissut
tutkimusraportin VTT-R-00332-15.

Paikallaan pysyvien osien vaikutusten arvioinnissa kaytetaan Fresnel-vydhykkeita. Jos
signaaliin vaikuttava rakenne tai muu este peittaa alle 40% Fresnel-vy6hykeen
poikkipinnasta, katsotaan yhteyden olevan hairiétén. Fresnel-vy6hyke on lahetin- ja
vastaanotinantennien valiin piirretty ellipsoidi. Korkeilla taajuuksilla ellipsoidi on
kapeampi ja matalilla taajuuksilla leveampi, mistd seuraa, etta mita korkeampi taajuus,
sitd pienempi este vaikuttaa yhteyden laatuun. Radiosignaali voi myds heijastua
sdahkdjohtavista rakenteista ja talléin suoran ja heijastuneen aallon yhteisvaikutus
ulottuu myds kauemmas suoralta linjalta antennien valilld. Lisaksi tuulivoimalan
liikkuvat osat voivat aiheuttaa signaaliin hairiéitéd Doppler-taajuussiirtyman muodossa.
Tama vaikutusalue ulottuu enimmillddn noin 700 metrid tuulivoimala-alueen sivuille
tilanteessa, jossa tuulivoimalat sijaitsevat |dhetysaseman suunnassa noin 5 km
etdisyydella vastaanottopisteesta katsottuna.

Yleiselld tasolla voidaan todeta tuulivoimapuistolla olevan merkittdva vaikutus
matkaviestimien yhteyksiin alueen sisalla. Yleensd merkittava vaikutus ilmenee melko
pienelld alueella ja vastaavia katvepaikkoja voi olla muuallakin. Naiden aiheuttamiin
hairidihin tai yhteyden katkeamiseen auttaa yleensd siirtyminen toiseen paikkaan.
Matkaviestimien yhteyksilla tarkoitetaan tdéssa puhelujen lisaksi kaikkea muutakin niilla
vdlitettavaa tietoliikennetta.

3 MENETELMIA HAITALLISETEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISEKSI

Yleisradio- ja TV-lahetysten seuraamiseksi voidaan antenneja mahdollisesti suunnata
kohti vaihtoehtoista lahetysasemaa, tai uusia ne aiempaa kapeakeilaisempiin, jolloin
tuulivoimalan lavoista tulevat heijastukset hairitsevat signaalia vahemman. Uudelleen
suuntaus toiselle lahetysasemalle voi edellyttdd myds antennin vaihtoa ja
antennivahvistimen sdaatéa.

Viestiyhteyksia tai TV-vastaanottoa varten voidaan a&aritilanteessa rakentaa uusi
tukiasema, jos ainoa yhteys kulkee tuulivoima-alueen poikki.

4 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Koordinointietaisyydella sijaitsevien radiomastojen sijainnit on selvitetty
Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta.

Digitan omistamien Radio- ja TV- ldhettimien sijainnit on selvitetty Digitan
(http://www.digita.fi/kuluttajat/karttapalvelu) tietokannoista. Vaikutusten arvioinnissa
sovellettiin VTT raportin VTT-R-00332-15 tietoja.
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5 TULOKSET
5.1 Vaikutukset viestiliikenteeseen

Alueen halki kulkevien linkkijanteiden osalta arviointi voidaan tehda yhdessa
toimijoiden kanssa. Tassa arvioidaan vaikutusta matkaviestinliikenteeseen. Paikallinen
hairid tai yhteyden katkeaminen on arvion mukaan todennakéinen hankealueen sisalla.

5.2 Digitan TV- ja yleisradioldhetykset

Digitan karttapalvelun mukaan TV-signaalilahetykset tuulivoimala-alueen ymparistdssa
ldhetetddn Pihtiputaan lahetinasemalta seka Karstulan tayteasemalta, (Kuva 1).
Radiolahetykset padasiassa Pihtiputaan ja Jyvaskylan Iahetinasemilta, (Kuva 2).

@  Tuulivoimala (Mustalamminmaki)

bim

Kuva 1. Pihtiputaan tv-ldhettimen ja Karstulan sekd Kalmarin tayteldhetinasemien
peittooalueet.
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Kuva 2. Pihtiputaan ja Jyvadskyldan radioldhettimien YLE1 radiokanavan
kuuluvuusaluekartta.

Oheisessa karttakuvassa (Kuva 3) osoitetulla alueilla A ja B voi esiintya TV-
vastaanotossa hairidita. Mikali vastaanotto alueella A tapahtuu Pihtiputaan
lahetysasemalta ja hairidita esiintyy tulee antennit suunnata kohti Karstulan tai
Kalmarin  tayteldahetinasemia. Jos hairidita esiintyy alueella B Karstulan
taytelahettimelta, tulisi antennit suunnata Pihtiputaan Idhetysasemaa kohti.

Alueilla A ja B tuulivoimaloista alle kilometrin etdisyydelld tulisi myds varmistaa, etta
vastaanottoantennien suuntaavuus on riittdvd. Tama mahdollinen vaikutus on
todenndkdisesti vahainen, silla alle 1 km etaisyydella ei sijaitse asuinkiinteistdja. Myos
toiselle léhettimelle suuntaaminen voi vaatia myds antennin uusimisen lahettimien eri
taajuuksien takia.

Ldahetysaseman vaihdon takia pitaa my0s vastaanottimet virittaa uusille kanaville ja
mahdolliset antennivahvistimet saataa. Nailla toimenpiteilld hairiétdon TV-vastaanotto on
kaikkialla hankkeen vaikutusalueella mahdollista.
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@  Tuulivoimala (Mustalamminmaki)

Pihtiputaan tv-aseman sektori

% Alue A

e Karstulan tayteaseman sektori

AIue B
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Kuva 3. Pihtiputaan tv-ldhettimen, Karstulan ja Kalmarin tayteldhetinasemien
peittooalueet sekd mahdolliset hdiricalueet A ja B.
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-Asuinrakennus

Lomarakennus
@  Tuulivoimala (Mustalamminma&ki)
Pihtiputaan tv-aseman sektori

Alue A

Karstulan tayteaseman sektori

V/A Alue B

[ )
4% . H,

Kuva 4. Pihtiputaan tv-ldhettimen, Karstulan ja Kalmarin tayteldhetinasemien
peittooalueet sekd seudun asuin/lomarakennukset.

Karstula Mustalamminmaki Digita tv ja radio selvitys.docx



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Digitan tv- ja radioldhetysten 8 (9)

26.5.2015

selvitys

6 RADIO LAHETYKSET

6.1 Radio-ldhetysasemat ja kuuluvuus

Karstulassa Digitan radioldhetykset hoidetaan padasiassa Pihtiputaan radioaseman
vdlityksella. Perhon aseman Radio Keski-Pohjanmaa kuuluu my6s osaan aluetta.
Tuulivoimalat voivat vaikuttaa radiolahetyksiin TV-ldhetysten kartalla esitetylla alueella
A. Koska radiolahetykset tapahtuvat kuitenkin TV-lahetyksia selvasti pienemmalla
taajuudella, yksittdisen esteen vaikutus on vahdisempi, eika vakavia hairiditd ole

odotettavissa.

@  Tuulivoimala (Mustalamminmaki)

Pihtiputaan radio-aseman sektori

Alue A

Kuva 5. Pihtiputaan ja Jyvaskylan radioldhettimien YLE1 radiokanavan
kuuluvuusaluekartta.
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7 JOHTOPAATOS

Tuulivoimapuistosta johtuvat hadiriét radiolahetyksille ovat oletettavasti pienia, TV-
lahetyksille hairidita voi esiintya, mutta niiden korjaustoimenpiteet ovat melko
vksinkertaisia ja kustannusluokka satoja euroja per hairiintynyt kiinteisto.

Linkkiyhteyksille kohdistuvia haittoja tassa ei kasitelty, silléd linkkien omistajilta ei ole
saatu lausuntoja osayleiskaavaprosessin aikana. Mahdolliset vaikutukset
linkkiyhteyksien omistajien kanssa voidaan kasitelld myéhemmin, mikali tarve vaati.
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Keiraméen
tuulivoimapuistojen
4 ' osayleiskaavaehdotus
19.11.2014

Karstulan kunta
Kunnanhallitus
Virastotie 4

43500 Kartula
kirjaamo@karstula.fi

Lausunto osayleiskaavaehdotuksesta

Greenwatt Oy:n suunnitelmissa on rakentaa 2 tuulivoimapuistoa Karstulan
Mustalamminmaen ja Koiramé&en alueille. Karstulan kunta on tahan liittyen antanut
Digita Networks Oy:lle (jaliempéana Digita) mahdollisuuden lausuntoon
osayleiskaavaehdotuksesta.

Pyydettyna lausuntona Digita toteaa, etta tuulipuistot aiheuttavat merkittévaa haittaa
antenni- tv vastaanottoon ennen kaikkea puiston takana olevissa vastaanottopaikoissa
kiinteistoissé ja vapaa-ajan asunnoissa. Lisdksi tuulivoimalat voivat sijaita Digitan
k&yttdmien radiolinkkijanteiden edessa jolloin tiedonsiirto 1ahetysasemille katkeaa.

Tamén vuoksi on tarkeaa tutkia mahdolliset antenni-tv:n nakyvyyskatvealueet seka
Digitan tiedonsiirron linkkijanteiden sijainti.

Koska kyseiset selvitykset puuttuvat nyt hankevastaavan materiaaleista, esitamme etta
ennen kuin osayleiskaavaehdotus hyvaksytaan:
- alueilta tehd&dan tv- ndkyvyysalue- ja linkkijnnetutkimukset ja ne liitetaan
taustaselvitys materiaaleihin
- mikali selvitykset osoittavat antenni-tv:n vastaanotossa hairidalueita niin
hankevastaavan on esittdva suunnitelma valtakunnallisen radio- ja tv verkon
hairididen poistamiseksi

Lisatietoja asiassa antaa tekninen palvelupaallikké Kari Merilainen, puh. 040 5115 408,
kari. merilainen@digita.fi

Ystavillisin terveisin

T L -

-

 Jari Pasuri
liketoimintapaallikkd
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